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L 1 invention concerne de nouveaux composes presentant des 
groupements esters insatures, leur preparation et leurs emplois, notamment 
dans la preparation de compositions de revetement durcissables par irradiat: 

Le developpement des acc^lerateurs d' electrons de moyenne 
energie (200-750 KeV) a contribu£ depuis quelques ann£es a accroitre l'inte- 
ret d'un aspect particulier de la polymerisation induite par des radiations 
ionisantes : le durcissement des films de vernis ou peintures. Dans la plupat 
des cas, ces vernis sont constitu£s par une solution d'un polymere de faible 
masse moleculaire, qui renferme des doubles liaisons ethyieniques, dans un 
monomer e vinylique, comme par exemple une solution d'une r£sine de polyester 
insatur£, tel que le polyphtalomal£ate de glycol, dans du styrene. Au cours 
de 1' irradiation d'une telle solution, il se produit une copolymer isation r6- 
ticulante (par pontage entre les chatnes du polymere au moyen des motifs du 
monomer e, qui sert d' agent reticulant) qui conduit a l'obtention d'un produit 
infusible et insoluble. 

L'interet principal de la mise en oeuvre d'une telle tech- 
nique est qu'elle permet un durcissement rapide des compositions traitees, g< 
produisant a la temp6rature ambiante, ce qui se revele particulierement avan- 
tageux dans'le cas ou les compositions sont appliquSes sous forme de films s; 
un substrat. 

Il est done particulierement inter ess ant de pouvoir fourni: 
des substances susceptibles d s etre copolymer is 6es avec des monomeres vinyli- 
ques, pour former des compositions durcies dont les propri£t£s sont tou jours 
mieux adapters aux utilisations auxquelles on les destine. 

L" invention a pour objet de fournir de telles substances e 
plus particulierement, des composes a groupements esters insatures derivant 
d'acides mal£imid6-benzolques . 

Elle a 6galement pour objet de d£crire une mfithode de pr£p 
ration de ces nouveaux composes a groupements esters insatures. 

Elle a encore pour objet de fournir de nouvelles compos i- 
tions durcissables, consistant en des melanges de ces composes a groupementt 
esters insatures avec au moins un monomere insaturc polyraerisable, mono- ou 
polyfonctionnel et/ou au moins un polymere d' addition ou de condensation, si 
ture ou insatur6« 

Elle a enfin pour objet de d6crire l'utilisation de ces n? 
velles compositions, notamment dans la preparation de. vernis, de laques et . 
peintures, qui peuvent etre durcis avantageusement sous 1' action d'un rayon 
ment ionisant, en particulier d'un faisceau d' electrons d' energie moyenne • 

D'une maniere generale, les composes a groupements esters 
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insatures de I 1 invention sont caracterises en ce que, resultant de 1'esteri- 
fication ou de la transestertf ication d'un compose poly hydroxy 16" au moyen 
d ! un compose carboxylique choisi parrhi les acides meta- et para-mal£imido- 
benzolques et leurs d£riv£s fonctionnels, lis present ent au mo ins deux grou- 
pements qui repondent a la for mule : 

O 0 

Par compost polyhydroxyle, on entend tout compose" poss^dant 
au raoins 2 groupements hydroxyle portes par des atomes de carbone aliphati- 
ques ou alicy cliques,, en excluait lee groupements hydroxyle ph6noliques # 

Les composes polyhydroxyles consider es dans 1' invention 
peuvent e*tre de nature variee. lis peuyent consister en des composes monom&res, 
oligomeres ou polymeres pr^sentant, de preference, une masse moleculaire 
moyenne d'au tnoins 200. On les designer a, dans la suite , par le terme de 
"re'sines polyhydroxylees" # 

Ainsi, la "rSsine polyhydroxyleV 1 peut consister plus par- 
ticulierement en un poly- (oxy alky lene) glycol, corame par exemple un poly- 
(oxy Ethylene) glycol ou un poly- (oxy propylene) glycol, ay ant de preference 
une masse moleculaire de 200 a 4000, 

Elle peut aussi consister en un polyester a terminaisons 
hydroxyle forme entre un polyalcool (diol, triol, tetrol, etc...) et un com- 
pose dicarboxylique, qui peut etre aliphatique sature, coinme par exemple 
l 1 acide adipique ou 1* acide sebacique, aliphatique insaturG, comme par exemple 
1' anhydride malSique ou un acide gras dimeris£, ou aromatique, comme par 
exemple I'anhydride phtalique. On citera a titre d'exemples : 

- Les polyesters de l'acide adipique ct de l'£thyleneglycol de formule : 

HOCH 2 -CH 2 0-|^-(CH 2 ) 4 -9-OCH 2 -CH 2 0^- H. • (II) 

- Les polyesters de l 1 anhydride maleique et du propylene glycol de formule : 

H0CH_-CH0-f C-CH=CH-C-0CH o -CH04- H (III) 
2 I \6 6 2 I 7n 

CH^ Cllj 

- et les polyesters de 1' acide sebacique et du trimethylolpropane de formule 

H0CH 2 — / C X — CH 2 0-f (J-(CH 2 ) g -(J- 0CH 2 ~ C — CH 2 04-H (IV) . 

H0CH 2 CH 2 -CRj ° ° CH 3 -CH 2 CH^H . 



le nombre n 6tant, dans chacune de ces formules, egal ou 6uperieur a 1. 
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La ,l resine polyhydroxylee" peut encore consister en un poly- 
mere (ou copolymere) d' addition hydroxy le # Dans ce cas, elle peut en particu- 
lier r£sulter de la (co) polymerisation radicalaire d'un (ou d'au moins deux) 
monomer e(s) vinylique(s) qui pr6sente (ou dont l'un au moins presente) dans 
sa structure mol£culaire au moins un groupe hydroxy le» Le terme 11 monomer e vi- 
nylique" doit etre pris ici dans son sens large : il dSsigne en general un 
monomere prfisentant un groupe terminal CH 2 =C-, 

Comme exemples de monomer es a groupe hydroxy le, on peut ciu 
1' alcool allylique, l f aery late d'hydroxy-l ethyle, l. 1 aery late d' hydroxy- 2 
propyle, le methacrylate d'hydrox^^ ethyle, le mSthacrylate d'hydroxy-2 
propyle # Ces monomer es peuvent etre copolymer is £s avec d f autres monomeres vi- 
nyliques tels que.ceux qui seront indiques plus loin r Comme exemples spScif i- 
ques de copolymeres d'addition hydroxyles, on peut citer : les copolymeres 
alcool allylique-styrene et les copolymeres methacrylate de mdthyle-acry late 
d'ethyle-mfithacrylate d'hydroxy-2 Sthyle. 

A noter que des polymeres (ou copolymeres) d* addition hydro- 
xyles peuvent aussi resulter, non plus de la (co) polymerisation de monomeres 
dont au moins une partie presente des groupes hydroxy le, mais d'une reaction 
posterieure a la polymerisation. C'est ainsi que 1' on peut obtenir des copo- 
lymeres a groupements hydroxyle libres, par exemple par hydrolyse partielle 
de polymeres (copolymeres poly (acetate de vinyle) -alcool polyvinylique) , par 
hydroxy lation de polymeres de dienes, par traitement avec un exces de glycol 
• d*un copolymere tei qu ; un copolymere styrene- anhydride maieique, ou par toutc 
autre ra£thode appropriee. 

La n r6sine poly hydroxy lee" de depart peut encore consister. 
selon 1' invention, en une polyhydroxy-bis-oxazoline repondant soit a la for- 
mule generale z 

HO - R 4 R 4 -0H 

R 2 - CH-o' 1 * 0 - CH-R 2 
soit a la for mule generale : 

HO - R 4 R 4 " 0H 

HO - R' - C - N N - C - R' - OH 

4 I I (VI) 

R^-CH-O' 1X 0 - CH - R 2 

dans lesquelles R^ represente un radical hydrocarbone divalent aliphatique, 
alicyclique ou arooatique, qui renferme de preference I a 48 atomes de carbc 
le nombre x pouvant prendre les valeurs 0 et 1 ; R 2 et R 3 represented chaci 
un atome d'hydrogene ou un radical hydrocarbone monovalent aliphatique, all- 
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cyclique ou aromatique, qui renferme de preference de 1 a 10 atomes de carbo- 
ne ; R^ et R' 4 representent chacun un radical hydrocarbon^ divalent" aliphati- 
que, alicyclique ou aromatique, qui renferme de preference de 1 a 10 atomes ■ 
de carbone. 

Ces polyhydroxy-bis-oxazolines ont 6t& ' d6crites par la 
demand er esse dans la demande de brevet francais EN 71 03 684, deposed le 3 
Fevrier 1971 et dans la demande de premiere addition EN 72 06 977, deposee le 
29 fevrier 1972 # Elles peuvent etre obtenues, en particulier, par reaction 
d'un acide dicarboxylique de formule generale HOOC-^Rj^ COOH ou d'un derive 
d'un tel acide (ester, halogSnure ou anhydride) avec un amino-alcool de for- 
mule generale : 

^3 ^2 

HO - R 4 - C - CHOH (VII) 

- ■ ^2 
ou avec un amino-alcool de formule gene" rale : 

HO - R' 4 R 2 

HO - R 4 - C - CHOH (VIII) 

NH 2 

ou R^, R^, R^, R^, R 1 ^ et x cont definis comme prec^demment . 

La "resine polyhydroxylee" peut enfin consister en le 
produit de 1* ester if ication, partielle ou to tale, d'un polyol par un acide 
gras monocarboxylique, porteur de fonctions hydroxy le, tel que par exemple le 
triricinoleate de glycerol (huile de* ricin) , ou encore en le produit de l'este- 
rifiealion partielle d ; un polyol par un acide gras monocarboxylique quelconque. 

Pour preparer les composes a groupements esters insaturds 
de 1* invention, on fait reagir en general une "r€sine polyhydroxylee" telle 
que dSfinie c?.-dessus avec un compose carboxylique choisi par mi les acides 
-uj£ta- et para-»mal£imido-benzolques et leurs derives f one tionne Is (chlorures 
d 1 acide, esters d'alkyle ou d'aryle), dans des conditions usuelles d'est^ri- 
f ication ou de transest£rif ication, les quaritites des r€actirs 6tant telles 
qu'au moins deux des fonctions hydroxy le (ou les deux fonctions hydroxy le) de 
ladite re*sine po ly hydroxy 16 e so lent est6rifi£es # 

Selon 1' invention, les composes a groupements esters insa- 
tures, tels qu'ils ont et£ definis precedemment, peuvent etre utilises pour 
la preparation de nouvelles compositions de revetement durcissables , par melan- 
ge avec un ou plusieurs TOnomeres insatures polymer! sab les (monomeres vinyli- 
ques) mono- ou polyfonc tionne Is p et/ou un ou plusieurs polymeres d 1 addition 
ou de condensation servant de comonomeres lorsqu'ils sont insatures ou de 
simples plastifiants lorsqu'ils sont satures. 
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Dans les, compositions de revetement de 1' invention, on uti- 
lise de preference des composes a groupements esters insatures qui presentent 
plus particulierement une teneur en insaturations ethyle"niques de 0,3 a 5 
(ou plus), et plus avantageusement de 1 £ 3,5 unites pour 1000 unites de 
poids tnolSculaire, 

Comme monomeres insatures (vinyliques) utilisables, or. peut 
citer : . 

- les o 16 fines a, par exemple celles qui renferment de 2 a 20 a tomes de car- 
bone # 

- les composes acryliques et methacryliques, tels que, par exemple, les acry- 
lates et les mgthacrylates de tne*thyle, d'e*thyle, de propyle, de butyle, 
d r 6thyl-2-hexyle et de cyclohexyle, le dimdthacrylate d* ethylene- glycol, le 
dimSthacrylate de butylene-glycol, le trimdthacrylate de glycerol, le tri- 
mSthacrylate de tr ime" thy lol pro pane, le t6tram£thacrylate de pentaerythritol, 
l'hexaiu£thacrylate de dipentaerythritol, I'acry lonitrile, les acides acryli- 
que ou mSthacrylique, le mdthacrylate de (p.die^hylamino)-ethyle ou le 
mfithacrylate de glycidyle. 

- les composes vinyliques proprement dits, tele que, par exemple, les halog£- 
nures de vinyle ou de vinylidene (par exemple, le chlorure de vinyle) , l'a- 
c£tate de vinyle, le propionate de vinyle, le laurate de vinyle, le N-vinyl- 
caprolactame, le N-vinyl-butyrolactame, le N-vinylsuccinimide, la m£thylvi- 
nylc^tone, la vinylpyridine, le viny 1-isobuty lather , le styrene, le mSthyl- 
styrene, le vinylnaphtalene ou le divinylbenzene. 

- les composes allyliques tels que, par exemple, l'alcool allylique, lather 
diallylique du trim^thy lol pro pane, le cyanurate de triallyle ou le phtalate 
de diallyle. 

Comme polymeres d' addition ou de condensation insatures ou 
non, qui peuvent etre presents dans les compositions durcissables de l'inven- 
tion, on peut citer, a titre d'exemples,, les r£sines malkiques, les rSsines 
acryliques, les resines vinyliques, les r£sines alkydes modifiees, les rSsines 
6poxy modifiers par l'acide acrylique et certains polymeres a insaturations de 
type acrylique pendant es • 

Les proportions des divers constituants peuvent varier dans 
de larges limites. Par exemple, pour les compositions constitutes d J u:, zacex 
malSiraido-benzolque et d*un ou plusieurs monomer es insatures polymerisaoles, 
1' ester maldimido-benzolque reprSsente, par exemple de 5 a 90 7, et, plus avan- 
tageusement de 35 & 75% du poids de la composition globale. 

Pour les compositions qui contienr.ent , a cote" de l 1 ester 
xnal6imido-benzoique au moins un polymere d'addition. pu de* condensation, 
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insatur£ ou non, 1' ester mal£imido-benzoique repr£sente par exemple, au moins 
5 7* du poids de la composition globale. 

Les compositions de revetement telles que d£crites ci-dessus 
peuvent contenir en outre des- derives plastifiants monomeres, des composes 
5 stabilisants vis-a-vis de la chaleur ou de la lurniere ultraviolette, ainsi que 
divers pigments et charges. 

El les peuvent etre applique*es sur des substrats de nature 
variee (bois, mStal, matiere plastique, verre, bitume ou ciment par exemple) 
avant d'&tre soumises aux conditions et/ou agents de durcissement. 
10 Leur durcissement est realise" generaleraent par un processus 

de copolyraerisation radicalaire reticulante, qui peut gtre effectuS suivant les 
techniques traditionnelles, comme, par exemple, par I'emploi d 1 initiateurs 
usuels teis que les peroxydes, les hydroperoxydes, certains persels ou certains 
composes azoiques, en presence ou non d'activateurs tels que le naphtenate de 
15 cobalt ou le diac£tate de dibutyl6tain, - et a* une temperature plus ou moins Sie- 
ved. 

Plus avantageuseraent,. le durcissement peut etre effectu6 par 
1* action d'un rayonnement ionisant, c f est-a-dire par copolymerisation radio- 
chimique. L 1 inter et principal de la mise en oeuvre d'un tel proc6de est qu'il 
20 permet un durcissement rapide des compositions traitees, se produisant a la 

temperature arabiante, ce qui se revele particulierement avantageux dans le cas 
ou les compositions sont appliqu£es sous forme de films sur un subs tr at. 

Le rayonnement ionisant consiste de preference en un faisceau 
d' electrons dent I'dncrgic est comprise cntre environ ICO 000 et 750 COO £lcc= 
25 tron-volts. 

Par exemple, une composition durcissable selon I 1 invention 
est appliquSe sur un subs tr at sous la forme d'un film de plusieurs dizaines & 
quelques centaines de microns d f 6paisseur. La piece ainsi constitute est sou- 
mise & I 1 action du faisceau d 1 electrons, par exemple en plusieurs passages, 
30 jusqu'a ce qu'elle ait recu une dose de rayonnement convenable. La dose pour 
laquelle le revetement est sec est en general de quelques Megarads (Krad)", 
I 1 irradiation pouvant cependant "etre poursuivie apres durcissement. 

Pour diminuer la dose minimale necessaire au durcissement, 
il est possible d'introduire au sein de la composition durcissable h traiter, 
35 des catalyseurs tels que des phosphines ou des arsines. 

En outre, selon l 1 invention, d'autres formes de rayonnement 
peuvent etre utilisees, comme par exemple les rayons 7 ou les rayons X, 

Les exemples suivants sont donn£s a titre d' illustration et 
ne doivent .en aucune maniere etre cons ider 6s comme limitatifs. 
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Exemple 1 : 

Stade 1-A : Preparation de la tetrahydroxyraethyW^^' ,4'-bis~oxazoline 

derivee de 1' n £mpol 1014" (Marque depbsee) 
Dans un ballon muni d'un dispositif d' agitation mecanique, d'un tube a bar- 
bottage d'azote et d'une courte cblonne relive a un refrigerant descendant, 
on place un melange de 212,7 g d'un acide gras dimere disponible dans le com- 
merce sous le nom d? "Empol 1014" (indice d' acide experimental ; 195) et 89,6 
(0,74 mole) d'araino-2 hydroxymethyl-2 propanediol-1,3 « 

Le melange reactionnel est chauffe en 2 heures a 180°C, puis maintenu & cette 
temperature jusqu'a ce que la quantite theorique d'eau soit 61iminee et que 
I'indice d'acide du melange soit voisin de zero (de 10 a 24 heures environ). 
Le produit se presente comme un liquide tres visqueux, dont le spectre infra- 
rouge est en accord avec la structure attendue. 

Stade 1-B : Preparation d'un para-maieimidobenzoate de la tetrahydroxymethyl- 

4,4,4* ,4' -bis -oxazoline precedente 
Dans un ballon muni d'un dispositif d'agitation mecanique, d'un tube a bar- 
bottage d'azote et d'un refrigerant ascendant sur monte d'une garde a chlorure 
de calcium, on place un melange de "7,45 g (environ 0,01 mole) de la'bis- 
oxazoline obtenue precedemment, 5,18 g (0,022 mole) de chlorure de para- 
ma leimido-benzoyle (que I'on peut preparer selon des proc£des classiques, en 
particulier par reaction du chlorure de thionyle sur 1' acide p # maieimido- 
benzolque, comme decrit dans le Jour, of 0rg # chera. vol. 22, p. 1709, 1957), 
0,012 g d'hydroquinone et 30 cm3 de toluene anhydre. Le melange est chauffe 
a 70°C pendant 30 minutes, puis au reflux du toluene pendant 3 heures. ■ . 
On rajoute ensuite 0,006 g d'hydroquinone, puis le toluene est evapore sous 
pression reduite. 

Stade 1-C. : On prepare une composition filmogene par dissolution de 5,0 g de 

la bis-oxazoline modifiee obtenue au. stade 1-B ci-dessus dans 
5,0 g d' aery late de butyle. Cette composition est appliquee, a l'aide d'un 
filmographe, sur des panneaux d'acier inoxydable de 10 x 20 cm. Les panneaux 
sont soumis a I'action d'un faisceau d' electrons engendr6 par un acceierateur 
Les conditions d 1 irradiation sont les suivantes : 

Energie moyenne du faisceau : .500 keV 

Intensite du courant ; 160 microamperes 

Atmosphere • Azote 

Distance f enetre-e chant i lion : 7,5 cm 

Vitesse du chariot : 2,4 cm/sec. 

Pour une dose de 6 Mead (en 6 passages) : 

- epaisseur moyenne du revet ement sec : 210 microns 

- durete immediate au crayon : H 
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Exemple 2 ; 

On r£pete I'Exemple 1-C, sauf que la partie monomere (50 % en poids de la • 
composition globale) n'est plus constitute par de l 1 aery late de butyle mais 
par du styrene. 
5 Pour une dose de 6 Mr ad (en 6 passages) : 

- epaisseur moyenne du revetement sec : 185 microns 

- durete immediate au crayon : H 

Exemple 3 : . 

En operant comme dans 1' Exemple 1-B, on traite 8,0 g d'un copol'ymere styrene- . 
10 alcool allylique ("RJ 100" ; Monsanto ; 5,7 7. en poids de groupements hydro- 
xyle libres ; poids moleculaire 1600) par 4,71 g (0,02 mole) de chlorure de 
para-maleimido-benzoyle, en solution dans 30 cm3 de toluene anhydre et en 
presence de 0,012 g d'hydroquinone. 

A la fin de la reaction, on rajoute au melange 0,006 g d' hydro quinone, puis 

15 on evapore le toluene sous press ion reduite. 

On prepare une composition* filmo gene par dissolution de5,0 g du copolymere 
ainsi modifie* dans 5,0 g d 1 aery late de butyle. Cette composition est appliquee 
sur des panneaux d'acier inoxydable que l'on irradie dans des conditions 
identiques a celles decrites dans 1' Exemple 1-C. 

20 Le revetement est sec des 3 Mrad # 
Exemple 4 : 

On repete l 1 Exemple 3, sauf que la partie monomer e (50 V. en poids de la com- 
position globale) n'est plus constitute par de 1* aery late de butyle mais par 
du styrene. 
25 Le revetement est sec des 3 Mrad 0 
Exemple 5 : 

Dans un appareil identique a celui, de 1' Exemple 1-B, on chauffe un melange de 
22,22 g d'un polypropylene glycol commercial (Poids moleculaire : 2222), 4,71 
g (0,02 mole) de chlorure de para-male imido-benzoyle, 0,014 g d 1 hydro quinone 
30 et 50 cm3 de chlcrobenzene anhydre pendant 30 minutes a 70°C puis 3 heures 
au reflux. 

A la fin de la reaction, on evapore le chlorobenzene sous pression .reduite, 
apres avoir rajoute 0,005 g d' hydro quinone. 

On prepare une composition filmogene par dissolution de 7,0 g de l'ester 
35 para-male imido-benzoique ainsi prepare, dans 3,0 g de styrene. Cette composi- 
tion est appliquee sur des panneaux d'acier inoxydable que Ton irradie dans 
des conditions identiques a celles decrites dans l'Exemple 1-C 
Le revetement est sec des 3 Mrad. 11 a 1* aspect caoutchouteux. 
Exemple 6 : 

40 Stade 6-A : Dans un ballon muni d'un dispositif d' agitation mecanique, d'un 



tube & barbottage d 1 azote et d'une courte colonne relive a un refrigerant 
descendant, on place un melange de 28,23 g (0,150 mole) d'acide az£laique, 
41,06 g (0,306 mole) de triimithylolpropane et 0,10 g d'acide p.toluene- 
sulfonique. Le ballon est chauffe de maniere que la temperature a l'interiei 
soit de 110 & 120°C pendant environ 24 heures. On termine la reaction par 
chauffage a la meme temperature sous pression reduite pendant 3 heures. L'ii 
dice d r acide du diester ainsi obtenu est de 2,7 mg KOH pour 1 g de produit. 
Son indice d 1 hydroxy le est de 0,932 fonction OH pour 100 g de produit (Cal- 
cule : 0,951). 

Stade 6-B : Dans un apparel 1 identique a celui de I'Exemple 1-B, on chauffe 
un mdlange de 8,41 g (0,02 mole) du diester tetrahydroxyle obte- 
nu au stade 6-A ci-dessus, 11,31 g (0,048 mole) de chlorure de p.maleimido- 
benzoyle, 0,028 g d f hydroquinone et 50 cm3 de chlorobenzene ahhydre, pendan 
30 minutes h. 70 °C puis 3 heures au reflux. 

A la fin de'la reaction, on evapore le chlorobenzene sous pression reduite, 
apres avoir rajoute 0,010 g d 1 hydroquinone. 

Stade 6-C : On prepare une composition filmogene par dissolution de 6,0 g d 
l 1 ester para-ma leimido-benzoique ainsi prepare dans 4p g d'acry 
late de butyle. Cette composition est appiiqu€e sur des panneaux d'acier 
inoxydable que I 1 on irradie dans des conditions identiques h celles decrite 
dans I'Exemple 1-C. 
Le rev§tement est sec des 3 ttrad. 
Pour une dose de 8 Mrad (en 8 passages ) : 

- epaisseur moyenne du revet ement sec : 155 microns 

- durete immediate au crayon : 3H 

• duretS au pendule de Persoz (apres 24 heures) : 205 secondes. 
Exemple 7 : 

' On repete I'Exemple 6-C, sauf que la partie monomere (40 % en poids de la 
composition globale) n'est plus constitute parde I'acrylate de butyle malt 
par du styrene. 

Le revet ement est sec des 3 Mrad« 
Exemple 8 : 

Stade B-A : On rtpete I'Exemple 6-A, sauf que l'acide azeia!lque est rempla 
par une quantity equimoieculaire d' "Empol 1014" (voir Exarap^ 
1-A). L'indice d'acide du diester ainsi obtenu est de 0,4 mg KOH pour 1 g 
produit. Son indice d 1 hydroxy le est de 0,508 fonction OH pour 100 g de pre 
(calcule : 0,503).. 

Stade 8-B : Comme dans I'Exemple 6-B on traite 16,00 g (environ 0,02 mole) 
diester tetrahydroxyle ainsi prepare par 11,31 g (0,048 mole) de chlorure 
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p-maleimidobenzoyle, en solution dans le chlorobenzene, 

Stade 8-C : On prepare une composition filmogene par dissolution de 6,0 g 
de I' ester p.maleimido-benzolque prepare au stade 8-B ci-dessus, dans 4,0 g 
d'acrylate de butyle. Apflique sur des panneaux d'acier et irradie comme 
5 dans I'Exemple 1-C, le reveteraent est sec des 5 Mrad.. 
Exemple 9 : 

On repete I'Exemple 8-C, sauf que la partie monomere (40 % en poids de la 
composition globale) n.'est- plus constitute par de 1'acrylate de butyle mais 

par du styrene. 
10 Le revetement est sec des 5 Mrad # 
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Revendications 

1/ Un compost resultant de V esterification ou de la transesterif ication d'un 
compose polyhydroxyie au rooyen d'un compost carboxylique choist parmi les 
acides mSta- et para-maieinido-benzoiques et leurs derives fonctionnels et 
presentant au moins deux groupements qui dependent a la formule : 

2 

II. *-// \\ 

CH- A=^g - 0- 

2/ ComposS selon la revendication 1, caracterise en ce que le compose* poly- 
hydroxyie presente une masse moieculaire moyenne d'au moins 200 et possede 
des groupements hydroxyle portes par des atomes de carbone aliphatiques ou. 
alicycliques, en excluant les hydroxy les phenoliques, 

3/ Compose selon l'une des revendications 1 et 2, caracterise en ce que le 
compose polyhydroxyie consiste en un poly-(oxyalkylene) glycol. 

4/ Compose* selon l'une des revendications 1 et 2, caracterise en ce que 1c 
compose polyhydroxyie consiste en ml polyester a terminaisons hydroxyle 
forme entre un polyalcool et un compost dicarboxylique. 

5/ Compost selort l'une des revendications 1 et 2, caracterise en ce que le 

compose polyhydroxyie est un poiymere ou un copolymfcre d' addition poly hydro- 
xyle. 

6/ Compost selon la revendication 5, caracterise en ce que le poiymere ou co- 
• poiymere d* addition hydroxyle resuite de la polymerisation radicalaira 
d'un monomere vinylique presentant au moins un groupe hydroxyle ou de la 
copolymer isation radicalaire d f un tel monomere avec au moins un autre mono- 
mere vinylique. 

7/ Compose selon la revendication 5, caracterise en ce que le poiymere ou le 
copolymere d' addition hydroxyle resuite de V hydroxy lation d?un poiymere ou 
d'un copolymere d 1 add it ion. 
8/ Compose selon l l une des revendications 1 et 2, caracterise en ce que le com- 
pose polyhydroxyie consiste en une polyhydroxy-bis oxazoline repondant a 
l'une des fortnules genera les : 

HO - R, R 4 -° H 
R- - C - N - C - R3 

R 2 - CH-0^ 1 X 0 - CH-R 2 
H0-R 4 R 4 -0H 



et 



R - CH -o' iX 0- CH-R 2 
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dans lesquelles est choisi parmi les radicaux hydrocarbons divalents 
aliphatiques, alicycliques et aromatiques, x prend I'une des valeurs 0 et 
1, et sont choisis, chacun, parrai I'atoine d 1 hydro gene et les radicaux 
hydrocarbon£s monovalents aliphatiques,. alicycliques et aromatiques, et 
R 4 et R *4 sont chois i s » chacun, parmi les radicaux hydrocarbones divalents 
aliphatiques, alicycliques et aromatiques, 
9/ Compost selon l'une des revendications 1 et 2 caracteris£ en ce que le 
compost polyhydroxyie r£sulte de l'est£rification au moins partielle d'un 
polyol par un acide gras mono car boxylique porteur d'au moins une fonction 
hydroxyle, 

10/ Compost selon l'une des revendications 1 et 2, caracteris£ en ce que le 

compost polyhydroxylS r€sulte de l*est£rif ication partielle d'un polyol' 

par un acide gras monocarboxylique. 
11/ Compost selon l'une des revendications, 1 a 10, caracteris£ en ce qu f il . 

pr6sente une teneur en in saturations 6thyleniques de 0,3 a 5 unite's pour 

1000 unites de poids mol£culaire» 
12/ Compost selon la revendication 11, caracteris£ en ce que la teneur en 

insaturations £thyl£niques est de 1 a 3,5 unites pour 1000 unite's de poids 

mol£culaire, 

13/ Proc€d6 de preparation d'un compost selon l'une des revendications 1 a 12, 
caract£ris£ en ce que l'on fait r£agir, dans des conditions usuelles d'es- 
terification ou de transesterif ication un compose polyhydroxyie avec un 
compose carboxylique choisi parmi les acides m£ta- et para-maleimido- 
benzolques et leurs derives fonctionnels, en quantites relatives telles 
qu'au moins deux des fonct ions hydroxy le dudit compose polyhydroxyie 
soient esterifiSes. 

14/ Une composition de revetement, caracterisee en ce qu'elle comprend au moins 
un compost selon l 1 une des revendications 1. a\ 12 et au moins un autre cons- 
tituent choisi parmi les monomeres insatures et les polymeres d'addition 
et de condensation, satures et insatures. 

15/ Composition selon la revendication 14/ caracterisee. en ce qu'elle comprend 
de 5 & 90 % en poids d'au moins un compose selon l'une des revendications 
1 a. 12 et au moins un monomere insature choisi parmi les olefines-a, les 
composes acryliques, les composes vinyliques et les composes allyliques. 

16/ Composition selon la revendication 14, caracterisee ence qu'elle comprend 
au moins 5 % en poids d'au moins un compost selon l'une des revendications 
1 a 12 et au moins un constituant choisi parmi les polymeres d 1 addition et 
de condensation, satures et insatures. 

17/ Une composition caracterisee en ce qu'elle r£sulte du durcissement d'une 
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composition de revetement scion l'une : des rev end icat ions 14 a 16. 

18/ Composition selon la revendication 17* caracterise*e en ce que ledit durcis- 
sement est effectue par action d'un rayonnement ionisant. 

19/ Composition selon la revendication 18, caracterisee en ce que le rayonne- 
ment ionisant est un faisceau d* Electrons dont I'energie est de 100 000 a 
750 000 electron-volts. 



